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Aufgabe 1. Es seien 0 # f,g € K[Ty, ..., T,] quadratfreie homogene Polynome mit deg(f) =
deg(g) > 0. Zeige: Gilt V(g) = V(f) in P,, so gibt es ein a € K* mit g = af.

Aufgabe 2. Eine Gerade in der projektiven Ebene Py ist ein linearer Unterraum V(L) mit einer
nichttrivialen Linearform L = a1y + b1} + c15. Zeige:

(i) Jede Gerade in Py ist isomorph zu P;.
(ii) Je zwei verschiedene Geraden G, G2 C Py schneiden sich in genau einem Punkt.
(iii) Zu z,y € Py mit x # y gibt es genau eine Gerade G C Py mit x,y € G.

Aufgabe 3. Es sei 0 # f € K[Tp, T1] ein klassisch homogenes Polynom vom Grad d. Beweise
folgende Aussagen:

(i) f ist ein Produkt von d Linearformen.
(ii) W, (f) besteht aus hochstens d Punkten.
(iii) W, (f) besteht genau dann aus genau d Punkten, wenn f quadratfrei ist.

Aufgabe 4. Beweise folgende Aussagen iiber den projektiven Raum P,,.

(i) Es sei L = agTp + ...+ a,T, eine nichttriviale Linearform. Zeige: Der offene Unterraum
P, \ V(L) ist eine affine Varietét.

(ii) Zeige: Zu jeder endlichen Menge M C P, gibt es eine nichttriviale Linearform L =
aglo+ ...+ a, T, mit M C P, \ V(L).



