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Aufgabe 1. Es sei X eine irreduzible affine Varietät, sodass O(X) ein faktorieller Ring ist.
Zeige: Sind f, g ∈ O(X) teilerfremd, so ist Xg der Definitionsbereich der rationalen Funktion
[Xg, f/g] ∈ K(X).

Aufgabe 2. Betrachte die affine rationale Raumkurve γ : K 7→ K3, z 7→ (z, z2, z3) und beweise
folgende Aussagen für das Bild X := γ(K) ⊆ K3:

(i) Es gilt X = V (f1, f2) mit f1 = T2 − T 2
1 und f2 = T3 − T1T2.

(ii) Der projektive Abschluss X ⊆ P3 ist eine echte Teilmenge von V (f1, f2).

Aufgabe 3. Es sei ın : Pn → PN die Veronese-Abbildung zum Grad 2. Zeige:

(i) Es gilt ı1(P1) = V (T 2
1 − T0T2) ⊆ P2.

(ii) Bestimme explizit Gleichungen für die Veronese-Fläche ı2(P2) ⊆ P5.

Aufgabe 4. Es sei ı : P1 → Pd die Veronese-Abbildung zum Grad d. Die rationale Normalkurve
vom Grad d ist Cd = ı(P1) ⊆ Pd.

(i) Bestimme explizit Gleichungen für C3 ⊆ P3. Vergleiche das Ergebnis mit Aufgabe 2.

(ii) Zeige, dass jede nicht triviale Hyperebene H = V (a0T0 + · · ·+ adTd) ⊆ Pd die Kurve Cd in
höchstens d Punkten schneidet.


