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Aufgabe 1. Betrachte X = K", Y := K'™. Zeige:

(i) Die Ableitungen 8iTl’ e 8% entlang der Koordinatenachsen induzieren eine Basis des
Tangentialraumes T'x .

(ii) Fiir eine algebraische Abbildung ¢ : X — Y mit ¢(0) = 0 ist die Jacobi-Matrix Jy(p) die
darstellende Matrix des Differentials Ty, o : T'x,0 — Ty,o beziiglich der Basen aus (i).

Aufgabe 2. Bestimme die Singularititenmengen der projektiven Abschliisse (in P2) von
V(IiTy) C K2 V(TP —T3) € K2

Aufgabe 3. Es sei X C P3 eine Quadrik vom Rang 3. Zeige: X besitzt genau eine Singularitét
xo und es gibt eine abgeschlossene Untervarietit X’ C P3 mit

X'=P, x¢X, X=|J Lo,
z'eX’

wobei L(zg,2’) C P die Gerade durch die Punkte xg,2’ € P3 bezeichnet; d.h., X ist der
projektive Kegel in P3 iiber einem P;.

Aufgabe 4. Es sei 0 # f € K[T1,...,T),] ein klassisch homogenes Polynom vom Grad d und
n € Z>9. Beweise die Aquivalenz folgender Aussagen.

(i) Es gilt K[T1,...,T,]/(f) 2 K[T1,...,Th1].

(i1) Es gilt d = 1.



