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Aufgabe 1. Es sei X C K" eine algebraische Menge. Zeige, dass zu je zwei z, 2’ € X mit z # a2/
ein f € K[X] existiert mit f(z) =0 und f(z') = 1.

Aufgabe 2. Es seien K ein algebraisch abgeschlossener Korper und f € K[77y,...,T,] ein
Primelement, und es sei X := V(f). Zeige:

I(X) = (), KX = K[h,....,T./(f)

Aufgabe 3. Es seien K ein algebraisch abgeschlossener Korper und f € K[Ty,...,T),] ein
Polynom mit Primfaktorzerlegung f = pi* - - p%*, wobei v; > 1. Zeige:

(i) V(f) =V (p1)U...UV(ps) ist die Zerlegung in irreduzible Komponenten.
(i) Bs gilt I(V(f)) = (p1---ps)-
Gelten diese Aussagen auch fiir nicht algebraisch abgeschlossene Korper K7

Aufgabe 4. Betrachte die Polynome fy :=T? +Ts — 2, fo:=Ts + T3 — 2, f3:=T2 + T3 — 2
und das von ihnen erzeugte Ideal a := (f1, fa, f3) C C[T, T3, T3]. Zeige folgende Aussagen:

(1) G:={T? -1, T§ -1, T? — 1} ist eine Grobnerbasis fiir a bzgl. ,,>.x“.
(ii) Es gilt dime(C[Ty, Ts, T3] / ) = 8.

(iii) a ist ein Radikalideal.



