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Aufgabe 1. Bestimme den Körper der rationalen Funktionen und die Dimension folgender
irreduzibler affiner Varietäten:

(i) V (T 2
1 − T 3

2 ) ⊆ K2,

(ii) V (T1T2 − T 2
3 ) ⊆ K3.

Aufgabe 2. Es seien f, g ∈ K[T1, . . . , Tn]. Beweise die Äquivalenz folgender Aussagen:

(i) Die Polynome f und g sind teilerfremd.

(ii) Es gilt dim(V (f, g)) ≤ n− 2.

Aufgabe 3. Betrachte X := Y := K2 und den Morphismus φ : X → Y , (z1, z2) 7→ (z1z2, z2).

(i) Bestimme für jedes w ∈ Y die Dimension der Faser φ−1(w) (setze dim(∅) := −1).

(ii) Zeige, dass φ birational aber kein Isomorphismus ist.

(iii) Zeige: Für g : w 7→ w1/w2 gilt g ∈ K(Y ) \ O(Y ) aber φ∗(g) ∈ O(X).

Aufgabe 4 (Identitätssatz). Es seien φ,ψ : X → Y Morphismen affiner Varietäten. Weiter sei
x ∈ X mit φ(x) = ψ(x) =: y. Beweise die Äquivalenz folgender Aussagen:

(i) Auf jeder irreduziblen Komponente X0 ⊆ X mit x ∈ X0 stimmen die Abbildungen φ und
ψ überein.

(ii) Die beiden Abbildungen φ∗
x : Oy → Ox, gy 7→ (φ∗(g))x und ψ∗

x : Oy → Ox, gy 7→ (ψ∗(g))x
stimmen überein.


