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Aufgabe 1. Es seien Matrizen A € Mat(m,n;K) und B € Mat(m, k; K) iiber einem Korper K
gegeben. Beweise die Aquivalenz folgender Aussagen:

(i) Es gibt eine Matrix X € Mat(n, k; K) mit A- X = B.
(ii) Es gilt Rang(A, B) = Rang(A).

Aufgabe 2. Betrachte die beiden Permutationen

(1234567 [1 234567

7156 247130 TT|3476512
und berechne die folgenden Ausdriicke:

ocor, Too, o ', 7' sglo), sg(r), sglc™!), sg(roo).

Aufgabe 3 (Kleinsche Vierergruppe). Zeige, dass folgende Teilmenge eine Untergruppe ist:
Vy= {idX47 (17 2) o (334)7 (L 3) 0 (2a4)7 (174) 0 (2a 3)} C Sa.

® Aufgabe 4. Es seien K ein Kérper, £ = (ey,...,e,) die Standardbasis fiir K" und S,, die
symmetrische Gruppe. Beweise folgende Aussagen:

(i) Zu jedem o € S,, gibt es einen eindeutig bestimmten Isomorphismus ¢, : K" — K" mit
Yo(€i) = eqi) fiir 1 <i<n.
Fiir je zwei Permutationen o, 7 € S, gilt dabei py,or = @Yo 0 @r.
(ii) Die darstellende Matrix A, von ¢, beziiglich £ ist invertierbar und es gilt
A, = ME(p,) = (Ea(1)s -+ »Co(n))-
Fiir je zwei Permutationen o, 7 € S, gilt dabei Ay,or = Ay, - A;.

(iii) Die Abbildung S,, — GL(n,K), o0 — A, ist ein injektiver Gruppenhomomorphismus.

Die mit ® gekennzeichnete Aufgabe ist zur sorgfiltigen schriftlichen Ausarbeitung vorgesehen
und wird mit 0—4 Punkten bewertet. Fiir das Vorrechnen einer Aufgabe in der Ubungsgruppe
gibt es jeweils einen Punkt fiir die Studienleistung.



