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1.Übung

AUFGABE 1:

Bestimmen Sie die Typen folgender partieller Differentialgleichungen.

1. ∂xxu+ ∂yyu = f

2. ∂xyu+ ∂yyu = f

3. ∂xxu− ∂yyu = f

4. ∂tu− ∂xxu− ∂ttu = f .

5. ∂tu− ∂xxu− ∂yyu− ∂yu = f .

6. ∆u = |∇u|2 .

7. div(∇A(∇u)) = B(., u,∇u) mit A konvex.

AUFGABE 2:

Es sei Ω ⊂⊂ R
n , und u ∈ C2(Ω) minimiere relativ zu seinen Randwerten

1. das Dirichletintegral, d.h.
∫

Ω

|∇u|2 ≤
∫

Ω

|∇v|2

2. den Flächeninhalt des Graphen von u , d.h.

∫

Ω

√

1 + |∇u|2 ≤
∫

Ω

√

1 + |∇v|2

für alle v ∈ C1(Ω) mit u = v auf ∂Ω . Zeigen Sie

1. ∆u = 0 in Ω ,

2. div( ∇u√
1+|∇u|2

) = 0 in Ω .



Was kann man sagen , wenn nur u ∈ C1(Ω) gilt ?
AUFGABE 3:

Zeigen Sie für den Pucci-Operator, 0 < λ ≤ Λ < ∞,X = XT ,

M+
λ,Λ(X) = sup{aijXij | λI ≤ (aij) ≤ ΛI },

M−
λ,Λ

(X) = inf{aijXij | λI ≤ (aij) ≤ ΛI }.

AUFGABE 4:

Für u ∈ C2
loc(Ω),Ω ⊆ R

n − {0} offen, ist die Kelvin-Transformierte v von u definiert
durch

v(x) := |x|2−nu(
x

|x|2 ) für
x

|x|2 ∈ Ω.

Zeigen Sie, daß

∆v(x) = |x|−2−n∆u(
x

|x|2 ).

Abgabetermin ist Donnerstag, 22.10.26.
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