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1. Bringen Sie die folgenden (reellen) Matrizen A und B (mit Angabe der Elementarmatrizen
Ihrer Umformungen) auf Zeilenstufenformen und bestimmen Sie ihren Rang:
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, B =
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4 5 6
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2. Zeigen Sie, dass die Elementarmatrizen invertierbar sind und bestimmen Sie jeweils die
Inversen.

3. Sei R ein Ring mit Eins.

(a) Zeigen Sie, dass die Einheiten R∗ (zusammen mit der Multiplikation) eine Gruppe
bilden.

(b) Bestimmen Sie die Einheiten in folgenden Ringen: Q, Z, R[X], Mat2(C).

4. Sei V ein Vektorraum endlicher Dimension und U ein Unterraum. Zeigen Sie (vgl. Auf-
gabe 4, Blatt 5):

dimV/U = dimV − dimU

(Hinweis: Betrachten Sie die kanonische Projektion π:V → V/U und verwenden Sie die
Dimensionsformel.)
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