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1. Sei G ⊆ C ein Gebiet und f :G → C eine holomorphe Funktion, deren Werte sämtlich
reell sind. Zeigen Sie, dass f bereits konstant sein muss.

2. Beweisen Sie den Umkehrsatz für reell-analytische Funktionen: Ist Ĩ ⊆ R ein offenes
Intervall, p ∈ Ĩ und f : Ĩ → R reell-analytisch mit f ′(p) 6= 0, so gibt es Umgebungen
I ⊆ Ĩ von p und J ⊆ R von f(p), so dass f(I) = J ist, und eine reell-analytische
Funktion g: J → I mit g ◦ f |I = idI und f |I ◦ g = idJ . (Hinweis: Benutzen Sie Aufgabe 3,
Blatt 06 und den Umkehrsatz für holomorphe Funktionen.)

3. Sei G ⊆ C ein Gebiet und u:G → R harmonisch (vgl. Aufgabe 4, Blatt 01). Sei dann
weiter g:G→ C,

g(z) :=
∂u

∂x
(z)− i

∂u

∂y
(z).

(a) Zeigen Sie, dass g holomorph ist.

(b) Sei nun G sternförmig. Zeigen Sie, dass es dann eine holomorphe Funktion f :G→ C

gibt mit Re(f) = u. (Hinweis: Vgl. auch Aufgabe 4, Blatt 01; man nehme eine
(geeignete) Stammfunktion von g.)

4. Sei G ⊆ C ein Gebiet und u:G→ R harmonisch. Zeigen Sie, dass u die Mittelwerteigen-

schaft hat, d.h.: Ist p ∈ G und r > 0 derart, dass Br(p) ⊆ G ist, so gilt:

u(p) =
1

2π

∫
2π

0

u(p+ reit) dt.

(Hinweis: Aufgabe 3 und Cauchys Integralformel)
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