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Ubungen zu
~Mathematik IV fiir Physiker*

1. Zeigen Sie, dass der Cauchysche Integralsatz, die Cauchysche Integralformel und auch die
verallgemeinerte Cauchysche Integralformel Spezialfille des Residuensatzes sind.

2. Berechnen Sie die folgenden Integrale mit Hilfe des Residuensatzes:
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3. Sei A das Borel-Lebesguesche Maf3 auf der Borel-Algebra von R und € > 0 beliebig (klein).
Geben Sie eine offene Menge U C R an, die N enthélt und deren Mafl A(U) kleiner als ¢
ist. Kénnen Sie das auch fiir Q an Stelle von N?

4. Sein € N, B C P(R") die Borelalgebra und A\: B — [0, 00| das Borel-Lebesguesche Mafl
auf B. Sei weiter H = {x € R™ : x,, = 0}. Zeigen Sie, dass H eine Borelsche Nullmenge
ist, d. h.: H € Bund A\(H) = 0. (Hinweis: Sei ¢ > 0. Uberdecken Sie H nun so sparsam
mit Quadern Qy (k € N), dass Y-, AM(Qx) < ¢ ist.)
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