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Aufgabe 21: Resolventenkonvergenz
Sei H Hilbertraum, (A, D(A)) selbstadjungierter Operator und (A,,, D(A,)), eine Folge selbstad-
jungierter Operatoren.

a) Zeigen Sie, dass aus sup,,cy || An|z) < C folgt, dass
tim 4, - Alegg = 0 & 3z C\R: lim [|R(A) ~ B = 0.

b) Zeigen Sie folgende Aquivalenz:

<~ dJzeC\R VyeH: nh—>nolo |R.(A)Y — R.(A)Y|ln = 0.

Aufgabe 22: Operatorbeschrianktheit
Sei A, B dicht definiert mit D(A) C D(B). Zeigen Sie, dass

Ja,beR Yo eD(A): Byl < allApll + bl i
<= Ja,beR VpeD(A): |[By|* < a*|A¢|* + 0 [l¢]”

und das Infimum aller zuléssigen a stimmt mit dem Infimum aller zuldssigen a {iberein.
Aufgabe 23: Hardy-Ungleichung
a) Zeigen Sie, dass es fiir alle ¢ € H'(R?) N C'(R3) ein C' < oo gibt, so dass
2]~ 2@y < C UVl L2es).
b) Zeigen Sie, dass es fiir alle ¢» € H?(R?) und € > 0 ein C. < oo gibt, so dass
VY| r2@may < € ||AY|| p2@ay + Cc |9 r2ray-
c) Zeigen Sie, dass es fiir alle v € H*(R*) N C*(R?) und € > 0 ein C. < oo gibt, so dass

] "l 2@ey < e | AV r2@ey + Ce ||[¥]|r2ws)-
Folgern Sie dann die Giiltigkeit der Abschitzung auf ganz H?.

Aufgabe 24: Cauchy-Integralformel fiir Operatoren
Sei ‘H Hilbertraum und 7" € L£(H) mit ||T||z) = R. Seien f,g : Bry2(0) C C — C analytisch.

Wir definieren .
f(T) = —s= F(2) R.(T) dz.
2mi OBRr41(0)

Zeigen Sie, dass fiir o, f € C
af(T)+pg(T) = (af +Bg)(T) & [f(T)-9(T) = (f-9)(T).

Abgabe: Freitag, 13.06.2008, in der Vorlesung.



