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Intelligenz und Evolution

Konservative haben geringeren 1Q

Je intelligenter Menschen sind, umso eher sind sie bereit, sich auf Neues.

und religisse haben hingegen einen

gering:
Phanomen evolutionsbiologisch erkliren kann.
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http://www.spiegel.de/wissenschaft/mensch/0,1518,680956,00.html

“Die Gruppe der Nichtreligidsen hatte mit 103 den
hochsten Intelligenzquotienten, die Strengglaubigen
kamen auf einen mittleren IQ von 97 - das ist ein
minimaler, aber nachweisbarer Unterschied. Ein 1Q
von 100 entspricht der durchschnittlichen Intelligenz
der gesamten Bevolkerung.

“In der National Longitudinal Study of Adolescent
Health, deren Daten die Londoner Forscher nutzten,
wurde auch nach der politischen Uberzeugung der
Jugendlichen gefragt. Jene, die sich als ‘very liberal’
einstuften, was im Deutschen einer linken und links-
liberalen Haltung entspricht, erreichten einen IQ von
106. Wer sich als ‘sehr konservativ' charakterisierte,
hatte hingegen nur einen IQ von 95, schreiben die
Forscher im Fachblatt Social Psychology Quarterly.”

Was heiBt
“nachweisbar” ?
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Why Liberals and Atheists Are More Intelligent
SATOSHI KANRZALUA

London School of Economics and Political Science

“(...) converted to the IQ metric, with a mean Mittelwert
of 100 and a standard deviation of 15." Standardabweichung

“The differences in mean adolescent intelligence
by adult political ideology is highly statistically

significant (Fla. 15053 = 83.6327, p < .00001)." statistisch signifikant

9
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Figure 1. Mean Adolescent Intelli-
gence by Political Ideology and Re-
ligiosity Add Health Data, Wave Il
(2001-2002). Error bars indicate stan-
dard error of the mean.

Standardabweichung
des Mittelwerts?
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Stichprobe: x1, 9, ..., Ty
» Daten
» Messergebnisse
» Ansammlung von Zahlen

Stichprobenumfang: n

Historisches Beispiel: (1905)
Schlafverlangerung durch Medikament B gegeniiber Medikament A

» 2; = Schlafverlangerung bei Testperson i (in h), n =10
12 24 13 1,3 00 10 1.8 08 46 14

» also x1 = 1,2, x4 = 1,3 etc.

» i.A. nicht geordnet
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geordnete Stichprobe: z() <z < ... <y

> (i) = kter Wert in der geordneten Stichprobe
» k heiBt Rang

Im obigen Beispiel:

Rangk | 1 | 2 | 3|4 |56 |7 |8]9]10

Tz 0008 1,0[1,2[13][13]14]18]24]46

» Der Rang von 2,4 ist 9.
» Der Rang von 1,3 ist 5,5 (oder: 5 und 6).
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» Durchschnitt (Mittelwert, arithmetisches Mittel)

1< 1
fzﬁzlﬂh n(x1+x2+ +mn)
1=
im Beispiel: T = io(l 24+244+...4+14) =158

» Median med(zy,...,z,) = med

T(ni1) falls n ungerade

med = 2

(:r(%) + :r(%ﬂ)) falls n gerade

[N

also #{x; : x; < med} = #{x; : z; > med}
im Beispiel: med = (3:(5) +z6)) = 2(1,3+1,3) =13
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Vergleich von T und med:

» Falls 4,6 durch 460 ersetzt wird (“Kommafehler”), dndert sich
T drastisch!); dagegen bleibt med unveréndert.

» Der Median med ist robuster als Z.
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MaBe fiir die mittlere Lage der Daten
Robustheit

Quantile

MaBe fiir die Streuung der Daten

Verallgemeinerung des Medians:
Sei 0 < o < 1. Das a-Quantil, g, teilt die Stichprobe (ungefahr)
im Verhaltnis o zu 1 — «, d.h.

#{z: 1 vi < qa} ~ o
n

Genauer:

1

o = Ty mitk=an+ %, gerundet, falls an ¢ Z
“ 5 (-Tcm + xan—l—l) ' falls an € Z

» Median = 0,5-Quantil: med = ¢,
» unteres Quartil = 0,25-Quantil: gg 25
» oberes Quartil = 0,75-Quantil: g 75
im Beispiel: go 25 = z(3y = 1,0 und qo,75 = T(g) = 1,8
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(empirische) Varianz

n

1 _
52:53::72_12(13—1‘)2

(empirische) Standardabweichung: s = s, := /52

im Beispiel: s? = § ((1,2—1,58)* 4+ ... + (1,4 — 1,58)?) ~ 1,51

s~ 1,23

Oft (nicht immer) gilt (Faustregel):

» Ungefahr 2/3 der Daten liegen zwischen 7 — s, und T + s,
» Abweichungen von T um bis zu 2s, sind durchaus moglich.

(ca. 95% der Daten zwischen T + 2s,)

» Abweichungen der Daten um mehr als 3s, (4s;) treten selten

(fast nie) auf.
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Weitere StreumaBe neben s,

» Quartilsdifferenz: go.75 — qo,25
im Beispiel: 1,8 — 1,0 =0,8

» Medianabweichung: (median absolute deviation)
MAD = med( |z1 —med(xy,...,x0)|, ..., T, — med(wl,...,a:n)|)
sehr robust
im Beispiel: MAD = 0,4



AusreiBer: “verdachtig groBe/kleine Werte”

mogliche Griinde:
» Fehler (Mess-, Abschreibe-, Versuchs-, ...)
» falsche Erwartungen (falsches Modell)

» seltenes Ereignis beobachtet
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Methoden zur Erkennung potentieller AusreiBBer:
» poplar, wenig robust:
x; ist AusreiBer, falls |z; — T| > 3s, (oder > 4s,)
besser:
» Falls es z; mit |z; — Z| > 3s, gibt, so entferne das x; mit dem
groBten |z; — .
» Berechne 7 und s, neu.
» Wiederhole bis alle Werte im 3s,-Intervall liegen.
» Entfernte Werte sind mogliche AusreiBer.
» empfehlenswert, da robust:
x; ist AusreiBer, falls |z; — med| > 5 MAD

im Beispiel:

T + 3s,: [—2,1, 5,3] ~ keine AusreiBer
med + 5 MAD: [-0,7, 3,3] ~ w9 = 4,6 moglicher AusreiBer
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Eindimensionales Streudiagramm fiir unser Beispiel

0 1 5
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Eindimensionales Streudigramm — Dotplot
Stamm- und Blattdiagramm

Histogramm

Boxplot

Empirische (kumulative) Verteilungsfunktion

Zerlegung von x; in Stamm- und Blattanteil, z.B.
» 1,3 in Stamm 1 und Blatt 3 und

1,8 in Stamm 1 und Blatt 8

» oder
1,3 in Stamm 1 und Blatt 3 und Stamm | Blatter
1,8 in Stamm 1+ und Blatt 3 0 0
> etc. 0+ |3
1 23304
Stamm | Blatter 1+ |3
0/0 38 2 4
11233084 2+
2|4 3
3 3+
416 4 6
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Histogramme (“Drehe Stamm- und Blattdiagramm”) fiir Beispiel

A A

107

1
012345 012345 012345
Klassenbreite: 1 2 0,5
Flache ist poportional zur Haufigkeit, nicht die Hhe! !



Prolo, Eindimensionales Streudigramm — Dotplot
g P

Stichproben Stamm- und Blattdiagramm
Kennzahlen Histogramm
AusreiBer Boxplot
Graphische Darstellung Empirische (kumulative) Verteilungsfunktion
160 T
100

aus dem Forum (WS 09/10)

LS L e pReenaeRty 33 37 4 5

0.035

0.035

0.03

Alternativen
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Boxplot fiir unser Beispiel:

Median med . . .
groBter “normaler

3 _
unteres Quartil oberes Quartil Wert < qo.75 + 2(%775 90,25)

90,25 \ /‘JOJB extreme Werte
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CAN My BOYFRIEND
COME ALONG?

\

I™M NOT YoUR
BOYFRIEND!

| You TOTLY ARE.

IM CaspALLY
DATING A NUMBER
OF PEOPLE.

K @

BUT YOU SPEND TWICE AS MucH
TIME WITH ME AS WITH ANYONE.
ELSE. IM ACLEAR OUTLER.

http://xkcd.com/539
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Empirische (kumulative) Verteilungsfunktion

YOUR MATH 15
IRREFUTABLE.

FACE IT—IM
YOUR STATISTICALLY
SIGNIFICANT OTHER.

s
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empirische kumulative Verteilungsfunktion F': R — [0, 1]

_ #{z;: x; < x}

n

F(x)

14

Stufe der Hohe % bei jedem Wert. 7]
im Beispiel —

(senkrechte Linien gehdren streng i

genommen nicht mit dazu) N

1/10:
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