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Aufgabe 40 (10 Punkte)

Sei f': R*\ {0} — R® definiert durch # — ——, a € R, und sei K die Kugel mit Radius R.

—

7]

a) Berechnen Sie div .

b) Bestimmen Sie / ) divfdV fiir a > 3.
K\{0}
c) Bilden Sie den Limes o — 3 Thres Ergebnisses aus b und vergleichen Sie mit dem
Ergebnis aus Aufgabe 38 fiir a« = 3. Erkléaren Sie den scheinbaren Widerspruch.

Aufgabe 41 (10 Punkte)
Berechnen Sie % vdZ fur
A
y+re
U(x,y,z) = | cosy + 3z | ;
tanh z

dabei sei K der im Uhrzeigersinn durchlaufene Einheitskreis in der xy-Ebene.

Aufgabe 42 (10 Punkte)
Berechnen Sie die Oberflache des Sattels
x
S = y| eR3 | 22 +42 <2, 2 =2 —?
z

sowie den Fluss von ¢(Z) = & durch S.
HINWEIS: Ebene Polarkoordinaten, dz dy = rdr dep, sind hilfreich.

Aufgabe 43 (10 Punkte)
Sei 2 ={1,2,3,4,5}. Ergénzen Sie die folgenden Mengen von Teilmengen von € jeweils
zur kleinstmoglichen Algebra A iiber (2.

a) {{2},{1,3,4,5}}

b) {0,{2,5}}

¢) {AcP(Q) mit |[A] =2}
d) {A e P(Q) mit |[A| =5}

Aufgabe 44 (10 Punkte)
Sei 2 =R, M, die Menge aller offenen Intervalle (a,b) aus R sowie

M, die Menge aller abgeschlossenen Intervalle [a, b] aus R.
Zeigen Sie: Die erzeugten o-Algebren sind gleich?, d.h. A7(My, Q) = A7 (M;, Q).

2Es handelt sich némlich in beiden Fillen um die Borel-o-Algebra iiber R.



