Universitiat Tiibingen, Mathematisches Institut Sommersemester 2011
Johannes von Kéler & Dr. Stefan Keppeler

Mathematik IT fir Naturwissenschaftler

Ubungsblatt 4 (Abgabe am 12.05.2011)

Aufgabe 16 (Fibonacci-Zahlen) (10 Punkte)
Sei agp=0,a; =1und a, = a,—1 + a,—2 V n > 2. Sei weiter

@:(%).
an+1

a) Finden Sie eine 2 x 2-Matrix A, so dass 5n+1 = AI;n.
b) Berechnen Sie A" (durch HAT) und bestimmen Sie damit b, sowie a,, explizit.

Aufgabe 17 (10 Punkte)
Bestimmen Sie alle Eigenwerte von

-3 0 2 2
0o -3 2 =2
A 2 2 -1 0

und fiihren Sie die HAT durch, d.h. geben Sie eine unitére (bzw. orthogonale) Matrix U
mit zugehoriger Diagonalmatrix D = U" AU an.
Aufgabe 18 (10 Punkte)

Bringen Sie die quadratischen Formen in den folgenden Gleichungen auf Hauptachsen,
geben Sie an, was fiir Kegelschnitte die Gleichungen beschreiben, und zeichnen Sie sie.

a) br? — 2wywy + s =1 b) 123 4 3222y — S2 =1
c) 202 + 24wy + 3y* =5 d) —622 + 2v/3zy — 4y = 3
Aufgabe 19 (10 Punkte)

a) Sei A € C*" hermitesch mit Eigenwerten Ay, ..., \,. Zeigen Sie: det A = [] ;.
j=1
b) Gegeben sei die quadratische Form (¥ = (z,y, 2)7)

qa(%) = 2 +10y* + 2% —dy(x + 2) +2axz, a€R.

Fiir welche Werte von a ist g4 positiv definit? Welche Definitheitseigenschaften hat
qa fiir andere Werte von a?



