Universitiat Tiibingen, Mathematisches Institut Sommersemester 2011
Johannes von Kéler & Dr. Stefan Keppeler

Mathematik IT fur Naturwissenschaftler

Ubungsblatt 5 (Abgabe am 19.05.2011)

Aufgabe 20 (10 Punkte)
Sei f:R? — R,
Y 24y >0
flay)={ VETY
0 , v=y=0

a) Zeigen Sie: Die Funktion f ist stetig. (Hinweis: |zy| < 2% + y* (Warum?))
b) Berechnen Sie die partiellen Ableitungen von f.
¢) Berechnen Sie alle Richtungsableitungen von f in 0.
d) Ist f total differenzierbar? Begriinden Sie Thre Antwort.
Aufgabe 21 (10 Punkte)
Sei f:R3 =R, f(r,y,2) =e™ + 2% — xyz.
a) Berechnen Sie alle ersten und zweiten partiellen Ableitungen von f (d.h. f,, f,, f-,
fows faoys fozs fyzs Jyys fyzs fozs foy und f... Ist f total differenzierbar?
b) Bestimmen Sie die Richtungsableitung von f an der Stelle 7y = (—1,0,7)7 in Rich-
tung von (0,—1,1)7.
d cost
c¢) Berechnen Sie T f(Z(¢)) fiir die Kurve Z(t) = | sint |, t € [0, 27].
t
Vergleichen Sie das Ergebnis an der Stelle ¢ = m mit dem Ergebnis aus Teil b.

Aufgabe 22 ) (10 Punkte)
Berechnen Sie das Kurvenintegral [ fdz fiir (x,y) = (Iy‘% ) und die Wege
a) R;: Die geradlinige Verbindung von () nach (9).

b) & : #(t) = (COSt) ,t€[0,%], und

sint
¢) Ry : #(t) = (‘;fsgjg) telo, ¢

Geben Sie auch jeweils Anfangs- und Endpunkt des Integrationswegs an.
Ist f konservativ? Begriinden Sie ihre Antwort.

Aufgabe 23 (10 Punkte)
Berechnen Sie das Kurvenintegral [; fd7 fiir

_ [ye™ + 2z cos(a® + 27) sin®(%)

f= ze®Y und K:Z(t) = |log(1+1) |, 0<t<2r.

2z cos(x? + 2?) \/L;



