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Aufgabe 1 (4 Punkte)

Zur Konstruktion von Z auf der Grundlage von N waird der Vorlesung auf der Menge
NXxN = {(x,y) | x,yLIN} folgende Relation definiert: (a,b) ~ (c,d} a+d=Db +c,

wobei + die in N definierte Addition ist.

a) Erlautern Sie das Ziel dieser Konstruktion. Waenmt man auf die 0.g. Definition?

b) Weisen Sie nach, dass die 0.g. Relation einévatenzrelation ist, d.h. reflexiv,
symmetrisch und transitiv ist.

Aufgabe 2 (4 Punkte)
Im Folgenden steht [a,b] fur die Aquivalenzklasiie,(a,b) enthalt (nach Aufgabe 1).
a) In der Vorlesung wurde die Addition auf Z soidiefrt:
[a,b] + [c,d] :=[a+c, b+d] mit (a,b,d,oN)
Weisen Sie nach, dass fur die definierte Additiashas Assoziativgesetz und das
Kommutativgesetz gilt. In der Definition wurde fdie neu definierte Addition dasselbe
Zeichen + wie fur die Addition auf N verwendet.rBézen Sie beim Nachweis fur die neu
definierte Addition das Symbadl .
b) In der Vorlesung wurde die Multiplikation aufsg definiert:
[a,b] O[c,d] :=[actbd, ad+bc] mit (a,b,c,dIN)

Weisen Sie nach, dass fur xl¥ dafir die Nullteilerfreiheit gilt, d.h.

xOy=0 = x=0odery=0.

Aufgabe 3 (4 Punkte)

In der Schule werden fir die rationalen Zahlen Zagistellungen verwendet: Die
Bruchschreibweise und die Dezimalschreibweise.

Uberzeugen Sie einen Schiiler (z.B. mit passendapiBken) aus der Mittelstufe:

a) Jede Bruchzahl kann man als abbrechende odedisehe Dezimalzahl schreiben.
Tipp: Schreiben Sie den Bruch mittels schriftlicbevisionen als Dezimalzahl.

b) Jede abbrechende oder periodische Dezimalzahlian als Bruchzahl schreiben.
Tipp: Schreiben Sie zunachslgs;sss: . - - als periodische Dezimalzahlen.

Zur Heuristik ist ein Taschenrechner hcitz

Aufgabe 4 (4 Punkte)

In der Schule werden neue Objekte wie die negatadrien oder die Bruchzahlen nicht
konstruiert, sondern als gegeben genommen. E4 bleds die Aufgabe, die Rechen-
operationen fur die neuen Objekte festzulegen.

Wie kann man Schilern (Klasse 5-6!) erlautern, dirsdie ganzen Zahlen gilt:

1. Plus mal Minus gleich Minus

2. Minus mal Plus gleich Minus

3. Minus mal Minus gleich Plus

Verwenden Sie dazu das Argument, dass in die ieltémgden Rechenregeln auch in Z gelten
sollen (,Permanenzprinzip“). Informieren Sie s@dweu in Schulblchern.



