S. Teufel, S. Haag, J. von Keler Sommersemester 2013
Mathematisches Institut, Universitdat Tiibingen 19.04.2013

MATHEMATISCHE PHYSIK: KLASSISCHE MECHANIK
Ubungsblatt 1

Aufgabe 1: Aquivalente Atlanten

(a) Zeigen Sie: Zwei Mannigfaltigkeitstrukturen iiber derselben Menge M sind genau dann gleich
(d.h. sie werden durch dquivalente Atlanten A; und A, definiert), wenn die Identitét,

IdZ(M,Al)—><M,A2), m—=m,
ein Diffeomorphismus ist.
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Aufgabe 2: Die Sphire
Finden Sie einen Atlas fiir die Einheitssphiire im R3, dh. fiir die Untermannigfaltigkeit

S?={zxeR’ ||z =1}
des R3.

Tipp: Am einfachsten geht das mit Hilfe der stereographischen Projektion.

Aufgabe 3: Phasenraumportrait des Doppelmuldenpotentials
Seia € R und z : R — R. Wir betrachten die gewohnliche Differentialgleichung
i = -2 +ax.

Schreiben Sie die Gleichung als System erster Ordnung, bestimmen Sie die Fixpunkte (d.h. die
Nullstellen des entsprechenden Vekorfeldes) der Gleichung und skizzieren Sie das Phasenraumpor-
triat in Abhéngigkeit von a!

Hinweis: Das System erster Ordnung auf dem R? lautet
T\ _ Y
v 23+ ax)

Abgabe: Am Mittwoch, 24.04.2013, zu Beginn der Vorlesung.



