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Mathematik II fur Naturwissenschaftler

Klausur am 22.07.2014

Bitte schreiben Sie nicht mit Bleistift. Bitte beginnen Sie jede Aufgabe auf einer neuen Seite.
Zusatzliches Papier ist jederzeit verfiighar. Zeigen Sie auch stets Ihren Rechenweg!

Es sind maximal 102 Punkte erreichbar, 84 Punkte = 100% (= Note 1,0), 50% = 42 Punkte sind
hinreichend zum Bestehen (= Note 4,0).

Erlaubtes Hilfsmittel: Ein handbeschriebenes Blatt (DIN A4).
Bearbeitungszeit: 120 Minuten. Viel Erfolg!

Aufgabe 1 (44-8+8= 20 Punkte)
2m

Sei C,, ::/ cos™(z) dz.
0

a) Berechnen Sie Cy. (Mit vollstindigem Rechenweg!)

2n —1
b) Zeigen Sie: C,, = r

Ch-1VneN. HINWEIS: Partielle Integration.

Bestimmen Sie damit Cy und Cs.

c¢) Berechnen Sie

/ Lo dx . HINWEIS: Partialbruchzerlegung.
o 6(x+1)(2%2+3x+2)

Aufgabe 2 (6 Punkte)
Losen Sie das Anfangswertproblem (AWP) y'y —sinz =1, y(0) = —2.

Aufgabe 3 (44244 = 10 Punkte)
a) Bestimmen Sie alle Losungen y(x) von 3" + 4y’ + 4y = 0.
b) Losen Sie das AWP 4" + 4y’ + 4y = 0, y(0) =0, ¢'(0) = 1.

c¢) Bestimmen Sie eine Losung von y” + 4y’ + 4y = e~ 2.

Aufgabe 4 (74+4+3 = 14 Punkte)
Sei
9 0 12
A=1{10 0 O
12 0 16

a) Bestimmen Sie alle Eigenwerte und Eigenvektoren von A.

b) Geben Sie eine orthogonale Matrix U und eine Diagonalmatrix D an, so dass
D=UTAU.

c¢) Losen Sie das AWP ¢/ (z) = Ay(z), 4(0) = (3 0 4)7.



Aufgabe 5 (104444 = 18 Punkte)
Sei f(x,y) =t — 222 + 2

a) Bestimmen Sie alle kritischen Punkte von f, d.h. alle (z,y) mit (Vf)(z,y) = 0.
Untersuchen Sie, ob an diesen Stellen Minima, Maxima oder Sattelpunkte vorliegen.

b) Berechnen Sie
/ f(z,y)dzdy.
z24+92<1
HINWEIS: fo% cos?wdr = 7, fo% cost v dr = 31 /4.

c) Ist f(z,y) = 8 + 7 in einer Umgebung von (zg,y9) = (2,7) nach z auflosbar,
definiert dort also eine Funktion x = ¢g(y)? Bestimmen Sie ggf. auch ¢/(7).

Aufgabe 6 (6 Punkte)
Berechnen Sie das Kurvenintegral |, & fd fir

fla,y) = (—xy) md  f: #(1) = @8) — (3 + cos(3t)) (Zi?f) . 0<t<2rm.

2
HINWEIS: fo Tcos?zdr = 7.

Aufgabe 7 (644 = 10 Punkte)
Sei 7 = (x,vy, 2)T,
sin 6 cos ¢ 0<r<cos*d 2x(y — 1)
P=L7ZecR® | Z=r|sinfsing|, 0<6O6<nm und  U(7) = y—y?
cos 0 0<¢<2r cos(x) — z

a) Berechnen Sie das Volumen von P, d.h. [,dV
b) Bestimmen Sie den Fluss von ¢ durch die Oberfléche von P, d.h. |, ap UM dO, wobei
die Normale 77, nach aufsen zeige.

Aufgabe 8 (8 Punkte)
Berechnen Sie / zdO fiir die Flidche
F
T 22 =142 442
F = y| eR| 22 +42<4
z z>0
Aufgabe 9 (545 = 10 Punkte)

Anne und Bernd messen sich im Bogenschiefsen. Sie schiefsen abwechselnd auf ein 90m
entferntes Ziel. Wer das Ziel zuerst trifft, hat das Wettschiefsen gewonnen. Anne ist die
bessere Schiitzin, sie trifft das Ziel bei jedem Schuss mit einer Wahrscheinlichkeit von
70%. Bernd trifft lediglich mit Wahrscheinlichkeit 40%. Bernd darf beginnen.

a) Wie grof ist die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass Anne den Wettbewerb mit Threm
zweiten Schuss beendet?

b) Wie grof ist die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass Bernd den Wettbewerb gewinnt?

Geben Sie die Ergebnisse als vollstéandig gekiirzte Briiche an.



