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Aufgabe 57 (10 Punkte)
Seien o € R beliebig und A € R?*? definiert durch

A — (C?SCE —sina) .
sina cos«
a) Bestimmen Sie die Polardarstellung von Aé} und Aés, wobei {é7, €5} die kanonische
Basis des R? ist. Was bewirkt also die Anwendung von A auf & und &,? Schlieken

Sie daraus auf die Wirkung von A auf beliebige Vektoren & = x,&; + 298, € R2.
b) Bestimmen Sie A? und A~'. HINWEIS: Nicht rechnen!

Aufgabe 58 (10 Punkte)
Bestimmen Sie die Inverse A~ von
4 0 4 O
0 2 0 -1
A= 1 0 0 O
0 -1 0 1

16 20 20 0 -1 0 1
- 10 147 11 0 -1 0
AZ = nE AX = 1 9 und AY = 0 1 0 -1
2 -1 -3 10 1 0
Aufgabe 59 (10 Punkte)
Berechnen Sie die Determinanten der folgenden Matrizen.
1 2 3 4 0000 2
0003 3 5
2 3 41 1 -1
a) b) 01076 c)
0 6 6 3 1 1
00 4 2 056 78
3 5 4 3 2



Aufgabe 60 (10 Punkte)
Wir definieren die Potenz A" einer quadratischen Matrix geméf

AV=1T1, A'=A, A?=AA, A®>=AAA, ...
Zeigen Sie mit vollstdndiger Induktion:
CNoE ) veen
Weiter definieren wir die Matrixexponentialfunktion durch die bekannte Taylorreihe der
e-Funktion, d.h. exp(A) := ni—O:o %A". Berechnen Sie exp ((2) ;)
HINWEIS: Aus der Matrixad(;ition (komponentenweise) folgt natiirlich

Z(a” bn): Zn“n ann
o \Cn dn chn ann



