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Aufgabe 10: Sei U C R? eine offene Teilmenge. Beweisen Sie die folgenden Identitéiten:

a) Fiir f € C*(Q) gilt rot grad f = 0.
b) Fiir g € C?*(G,R3) gilt div rot g = 0.

c) Fiir g € C?*(G,R3) gilt rot rot g = grad divg — Ag.

Aufgabe 11: Sei g : R? — R gegeben durch

B (4,y) # (0,0)
() { 0 (2,y)=(0,0)

Zeigen Sie:

a) g ist auf ganz R? stetig.

b) g ist auf ganz R? partiell differenzierbar, die partiellen Ableitungen sind jedoch nicht stetig
in (0,0).

¢) ¢ ist in (0,0) nicht total differenzierbar.

d) Alle Richtungsableitungen in (0,0) existieren.

Aufgabe 12:

a) Berechnen Sie die Operatornormen |[Al|, fiir & € {1,2, 00} und die Frobeniusnorm ||A||p :=

\/m von der Matrix
1 -1 2
A= (2 0 1>

b) Zeigen Sie: je zwei Normen auf K" sind dquivalent (sieche Aufgabe la fiir die Definition).

Aufgabe 13: *

a) Zeigen Sie, dass das Intervall [0, 1] zusammenhéngend ist.

b) Zeigen Sie, dass jeder wegzusammenhéingende metrische Raum auch zusammenhéngend ist.

Abgabe: Montag, 16.11.2009, zu Beginn der Vorlesung.



