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Aufgabe 1 (4 Punkte)

Bestimmen Sie die reellen Losungen der folgendbaolgblichen Gleichungen.
a) x3-2x2+5x=0 bf x5x2 = - 4 c) x3-2x2-56+=0
2(x* - re®> _

d) 46"+ 66 =4 e) sin(x cos(x) —cos(x) =0fir@x<2t f) T
X+

0

Aufgabe 2 (4 Punkte)
k=n

a) Schreiben Sie das Polynom (x+33i)-(x-1)-(x+1) in der Formz a, x* mit a&OR fur
k=0

alle k.

b) Zerlegen Sie das Polynom2x*+4x-8 ,x0C in Linearfaktoren.

c) Zerlegen Sie das Polynorftd ,xOC in Linearfaktoren.

d) Geben Sie ein Polynom mit Grad 11 an, das alsga reelle Nullstelle a = 7 hat.

Aufgabe 3 (4 Punkte)
Zum Erraten einer Nullstelle eines Polynoms niitabhchmal der Satz*:
Sei ax"+a.x"+. .. +ax' + & ein Polynom mit ganzzahligen Koeffizientgn@ann gilt:

Fur jede rationale Nullstelleg,x p (p aus Z; g aus N) des Polynoms ist p ein Teier ®
q

und g ein Teiler vonasofern der Bruchg durchgekdurzt ist.
a) Formulieren Sie den Satz fir den SpezialfaBsdias Polynom nur ganzzahlige
Koeffizienten hat unda= 1 ist. Wenden Sie diesen Spezialfall auf digdalden Polynome
dahingehend an, ob mit seiner Hilfe eine Nullstgdéunden werden kann:

f(x) =X+ 2% +3x +2  ; g(x) =%+ 2¢ - 3x +2
b) Bestimmen Sie mit * alle Nullstellen des Polyrsom h(x) = £ -10,5¥ + 30x -12,5.
c) Beweisen Sie den Satz*.

Aufgabe 4 (4 Punkte)

Die Definition einer zweifachen Nullstelle fir étolynom p lautet so:

Definition: a heil3t zweifache Nullstelle von p , wenn gilt:

Es gibt ein Polynom g mit p(x) = (x%@)(x) mit g(a)# 0.

Beweisen Sie deBatz

a ist genau dann zweifache Nullstelle von p, wenmrdfe Polynomfunktion p(a)=p'(a) =0
und p (a)# O gilt.

Hinweis: Es ist vorausgesetzt, dass Polynomfunktdoeliebig oft differenzierbar sind.
Verwenden Sie die Ableitungsregein.



