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Aufgabe 49 (10 Punkte)
a) Bestimmen Sie eine ON-Basis fiir U C R?, b) Bestimmen Sie mithilfe des Schmidt-
schen Orthogonalisierungsverfahrens ei-

1 2 1 ne Basis des R? beziiglich des Skalarpro-
U = span 1 ’ 1 ’ 1 7 dukts aus Aufgabe 48 e). Beginnen Sie
1 2 0 mit den L.u. Vektoren
1 1 0
L (1 . (0
beziiglich des kanonischen Skalarprodukts “=o) 27 \1)-
auf R*.
Aufgabe 50 (10 Punkte)

a) Zeigen Sie, dass @ x (b x &) = (@-&)b— (@-b) ¢ fiir alle @, b, & € R®.
b) Geben Sie @, b, @ € R® an, fiir die @ x (b x &) # (@ X b) x &

Aufgabe 51 (10 Punkte)
Zeigen Sie: Die Einheitsvektoren fiir Kugelkoordinaten,
sin @ cos ¢ cos B cos @ —sin¢
€= | sinfsing | , €= |cosbsing |, € =] cosop |,
cos —sin 6 0

bilden (an jedem Punkt) (i) eine ONB des R? beziiglich des kanonischen Skalarprodukts
und (ii) ein Rechtssystem (in der angegebenen Reihenfolge). Berechnen Sie aukerdem die
Geschwindigkeit in Polarkoordinaten, d.h. berechnen Sie ¥ fiir

sin(0(t)) cos(p(t))
Z(t) = r(t) | sin(0(2)) sin(e(t)) | ,
cos(6(t))

und driicken Sie das Ergebnis als Linearkombination von €., €, und €, aus.

Aufgabe 52 (10 Punkte)
Skizzieren Sie die folgenden Kurven und berechnen Sie jeweils Geschwindigkeit und Be-
schleunigung, sowie deren Betrige:

3 cos(—t) ((1 + cost) cos t) .

T= 3811555—15) : Y=\ (1 + cost)sint

Frohe Weihnachten und einen guten Rutsch ins neue Jahr!



