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Ubungen zu
., Differentialgeometrie I*

1. Sei M eine zusammenhéngende glatte Mannigfaltigkeit und f: M — R eine glatte Funkti-
on mit df = 0. Zeigen Sie, dass f konstant sein muss. (Hinweis: Sei pg € M und ¢y = f(po)-
Betrachten Sie die Teilmenge {p € M : f(p) = ¢o}.)

2. Zeigen Sie, dass eine Mannigfaltigkeit nur abzidhlbar viel (Weg-) Zusammenhangskompo-
nenten haben kann.

3. Sei M eine zusammenhéngende glatte Mannigfaltigkeit und p, ¢ € M. Zeigen Sie, dass es
einen stiickweise glatten Weg ~: [0, 1] — M von p nach ¢ gibt.

4. Sei M eine glatte Mannigfaltigkeit, X,Y € X (M) mit [X,Y] = 0 und p € M, so dass
(X,,Y,) linear unabhéngig ist. Zeigen Sie, dass es dann eine Karte z:U — V C R”
(n =dim M > 2) um p gibt, so dass gilt:

0 0
XU =55, YIU= .

)
Q?l

Abgabe: keine mehr



