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Ubungen zu
c<JMathematik fiir Physiker I

1. Sei f : [a,b] — R eine beschriankte Funktion. Zeigen Sie, dass f genau dann integrierbar
ist, wenn es zu jedem ¢ > 0 Treppenfunktionen ¢, : [a,b] — R gibt mit ¢ < f <4 und

/ab(cp —YP)dx < e.

2. Fiir jede Funktion f : [a,b] — R definiert man ihren positiven Anteil f, durch

filz) = {f(iﬂ), falls f(z) > 0

0, sonst

Zeigen Sie: Ist f integrierbar, so auch f,.(Hinweis: Benutzen Sie Aufgabe 1.)

3. Betrachten Sie die Funktion f : [0, 1] — R gegeben durch

1, fallsx = %,fiir einn € N
flx) = :
0, sonst

Zeigen Sie, dass f integrierbar ist und berechnen Sie fol fdx.
4. Seib>1und n € N.

(a) Fir jedes r € N betrachte man die Unterteilung 2" = (.ZE(()T), ...,xﬁr)) von [1,b], die
durch :1:,(:) ‘= ¢* mit ¢ := Vb gegeben ist (k = 0,...,7). Betrachte weiterhin die
Stiitzstellen £ = ( Y),...,&(,r)), 5,(:) = x,(Ql, k = 1,..,r. Zeigen Sie nun (Tipp:
geometrische Summenformel), dass fiir die Riemannsche Summe S, = S(f, Z("), £M)
der Funktion f:[1,b] — R, f(z) = 2" gilt

pntl — 1

rT 1+q +...+q

b n+1
bt — 1
/a:"dX:—.
1 n+1
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(b) Zeigen Sie damit



