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Ubungen zu
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1. Sei f : [a,b] — R integrierbar und ¢ € (a,b). Zeigen Sie, dass auch fljq und fliy
integrierbar sind und es gilt:

/abf(x)dx = /j f(x)dx + /:f(x)da:.

(Hinweis: Benutzen Sie (7.6) aus der Vorlesung und Aufgabe 1 von Blatt 8.)

2. Zeigen Sie, dass fiir jedes b > 0 gilt:

b
2
/ Vad = VB
0

(Hinweis: Benutzen Sie die geometrische Progression.)

3. Sei f:[0,1] = R gegeben durch f(0) := 1, f(x) := 0, wenn x irrational ist und f(x) := %,
wenn r = § ist, mit p, ¢ € N und der Bruch § gekiirzt ist.

(a) Zeigen Sie, dass f in QN 0, 1] unstetig , aber in den irrationalen Punkten von [0, 1]
stetig ist. (Hinweis: Zu jedem e > 0 gibt es nur endlich viele z € [0, 1] mit f(x) > ¢€.)

(b) Zeigen Sie, dass f integrierbar ist und dass fol f(z)dz =0 ist.

4. Zeigen Sie: Ist f : [a,b] — [0, 00) stetig und fabf(x)dx =0,s0ist f=0.
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