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Aufgabe 17:

Sei A C R eine Fliche mit zwei Parametrisierungen X : U € R2 — A und X : U € R? — A. Sei

®:U—U,

@, @) > B, 1) = (uh (@, 2), (@, 7).

die zugehorige Umparametrisierung, d.h. X = X o®. Die 1. Fundamentalform beziiglich X und X
ist gegeben durch

Zeige, dass
ou! ou™

Gij = glmﬁ%-

Aufgabe 18: Die Oberflache ist unabhingig von der Parametrisierung

Sei A C R? eine durch X : U — A parametrisierte Fliche und
&:U—U,

@, @) — @, 1) = (u'(@,712), u2(@, 7).

eine Umparametrisierung zur Parametrisierung X = X o ®. Zeige, dass

[I-(A) \/Md(m,m) _ /A Md(ul,u2).

Aufgabe 19:
Sei A C R3 eine Fliche mit zwei Parametrisierungen X : U C R2 — A und X : U € R? — A. Sei

®:U—U,
@,i2) — B, @) = (u @, 7), (@, 7).
die zugehorige Umparametrisierung, d.h. X=Xod. Zeige, dass
N=Nod.

Aufgabe 20:

Seien X : U CR? 2 RPund Y : V C R? — R3 zwei parametrisierte Flichen. Seien ¢ und h
die zugehorigen 1. Fundamentalformen. X und Y heissen lokal isometrisch, falls zu jedem w € U



eine Umgebung U> u, eine Menge V C V und ein Diffeomorphismus (glatte Bijektion mit glatter
Umkehrfunktion) ® : U — V existiert, welche g in h iiberfiihrt, d.h.

od! oo™

Jij "ot Oud

Zeige, dass Kegel (ohne Spitze), Zylinder und Ebene lokal isometrisch sind! Benutze die Parametri-
sierungen

cos()
Kegel: K ={(z,y,2) € R®|2® +y* = 2*} X(r,p) =7 sin(p)
1
cos()
Zylinder: Z={(z,y,2) e R’[a* +¢* = 1} Y(p,2) = | sin(p)
z

Hinweis: Abrollen!



