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Aufgabe 46: Simple Optimierung (2 Punkte)

Wie muss das Verhiltnis von Hohe und Radius eines Zylinders gewahlt werden, damit er bei
gegebenen Volumen V' eine minimale Oberfliche F' besitzt?

Aufgabe 47: Taylor-Entwicklung (4 Punkte)
a) Bestimmen Sie ein Polynom P(x), so dass fir € [—1, 1]
|exp(z) — P(z)| < 1072

b) Zeigen Sie, dass e* = > >° = fiir alle z € C gilt.

Tipp: Verwenden Sie die Taylorreihen von sin, cos und der reellen Exponentialfunktion sowie
den Cauchy-Produktsatz!

Aufgabe 48: Leibniz-Regel (4 Punkte)
a) Berechnen Sie die 42. Ableitung der Funktion f : R — R definiert durch

f(z) = 22°sin(3x — 42).

b) Seien f,g: R — R jeweils n-mal differenzierbar. Zeigen Sie, dass

dng n n dn—k

k=0

Aufgabe 49: Taylorreihen (6 Punkte)

Bestimmen Sie die Taylorreihen von f, g, h um zy und den jeweiligen Kovergenzradius, wobei

Tipp: Man kann a) und b) auch 16sen, ohne die allgemeine Form fiir f™ bzw. ¢ zu bestimmen.
Fiir ¢) kann b) hilfreich sein!

Abgabe: Bis spéitestens 10.00 Uhr am Montag den 20.01.2014 im Briefkasten von Herrn Teufel
(Gebéaude C, Raum links vom Eingang in Ebene 3) oder zu Beginn der Vorlesung bis 10.15 Uhr
im Horsaal N9.



