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Aufgabe 6 (10 Punkte)
Losen Sie die folgenden Anfangswertprobleme.
a)yy—sinz=1, y(0)=-2
b) y' = (cosy —e¥)logz, y(1)=0
y o a?—x+1

CAE - 0) =8
c) @i sii 2 y(0)

Aufgabe 7 (10 Punkte)
Bestimmen Sie alle Losungen y(x) der folgenden Differentialgleichungen. Berechnen Sie
dazu zunédchst die Losungen der jeweiligen homogenen Gleichung. FEine partikuldre Losung
finden Sie dann entweder durch Raten oder durch Variation der Konstanten.

a)y +2y=17 b) v + 2y = e** )y +2y=e2* d) v + 2y = 2?
Aufgabe 8 (10 Punkte)
Wir mochten das AWP |

’ Y 3
= -2 2) = —,/3
y 2y 2:(; ) y( ) 2
16sen. Dazu definieren wir u(x) := [y(z)]* und iiberlegen uns, welche DGL u erfiillen muss.

Diese neue DGL konnen wir 16sen, und aus dieser Losung die Losung des urspriinglichen
AWPs bestimmen.



Aufgabe 9! (vgl. http://spikedmath.com/517 .html) (10 Zusatzpunkte)
Wir definieren eine Ellipse als die Menge aller Punkte (z,y) € R?, fiir die die Summe der
Absténde zu zwei gegebenen Punkten, genannt Brennpunkte, gleich ist. Als Brennpunkte
wahlen wir (££,0) und als Summe der Absténde d > 2f.

a) Bestimmen Sie die Schnittpunkte (+a,0) der Ellipse mit der z-Achse, sowie die
Schnittpunkte (0, £b) mit der y-Achse. Die Grofen a und b heiffen Halbachsen der
Ellipse.

b) Driicken Sie die in der Definition genannte Bedingung, die die Punkte (x,y) erfiillen
missen, als eine Gleichung aus (die dann die Parameter f und d enthélt).

c¢) Bringen Sie die Gleichung aus (b) auf die Form

d) Vergleichen Sie Thre Ergebnisse aus (a) und (c), und driicken Sie die Bedingung fiir
die Punkte (x,y) nun durch eine Gleichung aus, die statt f und d nur die Parameter
a und b enthalt.

Aufgabe 10 (4 Zusatzpunkte)
Uben Sie bis spitestens 21.05.17 auf www.khanacademy.org die Skills

e Differential equations intro und
e Separable equations.

HINWEISE: Siehe Aufgabe 5 (Blatt 1).

!Diese Aufgabe bezieht sich nicht auf den aktuellen Vorlesungsstoff, sondern kann mit elementaren
Methoden vollkommen unabhingig von der Vorlesung bearbeitet werden. Wir werden aber im Laufe des
Semesters auf diese Aufgabe zuriickkommen.



