Universitat Tiibingen, Mathematisches Institut Sommersemester 2017
Dr. Stefan Keppeler

Mathematik II fir Naturwissenschaftler

Ubungsblatt 13 (keine Abgabe)

Aufgabe 57
Bestimmen Sie die Oberflache des Sattels
T
S={|y| eR®|a?+y* <2, 2 =2 4>
z

sowie den Fluss von ¢(Z) = Z durch S.
HINWEIS: Ebene Polarkoordinaten, dz dy = rdr dep, sind hilfreich.

Aufgabe 58 =
Sei f : R?’\{ﬁ} — R? definiert durch & W’ a € R, und sei K die Kugel mit Radius R.
x (0%
a) Bestimmen Sie fdO (ohne Verwendung eines Integralsatzes).
oK

b) Berechnen Sie div .

c) Bestimmen Sie / divfdV fiir o < 3.
K

d) Bilden Sie den Limes a — 3 fiir div f und berechnen Sie damit || w div f dV. Ver-
gleichen Sie mit dem Ergebnis aus Teil a fiir « = 3. Erkldren Sie den scheinbaren
Widerspruch.

Aufgabe 59
Bestimmen Sie jeweils den Fluss (von innen nach auften) der Vektorfelder ¢ (Z) = & und
U(%) = (2%, —z,y)T durch die Oberfliche des Torus T aus den Aufgaben 26, 49 und 56.

Aufgabe 60
Berechnen Sie % vdZ fir
R

e’ +z 3+ 2sint
v(z,y,2) = tanhy und R:Z(t) = 1 , 0<t<2r.
DT — CoSY 2cost —1



Aufgabe 61 (Wiederholung: Summen, Reihen, Integrale)
Sei (fir p,\,0 >0, p € R, n € N)

. _ (" k n—k V) — )‘_k -\ _ 1 -
b(kanap) - (k’) p (]- _p) 3 P(k’,)\) = k' e , fu,a2(l‘) — 27r02

Berechnen Sie:
a) > blkin,p), Y kb(kin,p), Y K b(kin,p),
k=0 k=0 k=0
b) > P(k;N), EP(kiX), Y K Pk,
k=0 k=0

k=0

+00 +oo Foo
c) Juo2(x)da, / T fq2(x)dr, / x? Juo2(x)d,

[e.e] [e.e]

+o0 )
HINWEIS: / e " dr = 7,

o)
—+00

d) fm,of <y> fuz,og (x - y) dy, ERGEBNIS: fu1+u2,0f+0§ (x) .



