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Bitte schreiben Sie nicht mit Bleistift. Bitte beginnen Sie jede Aufgabe auf einer neuen Seite.
Zusatzliches Papier ist jederzeit verfiighar. Zeigen Sie auch stets Ihren Rechenweg!

Es sind maximal 104 Punkte erreichbar, 84 Punkte = 100% (= Note 1,0), 50% = 42 Punkte sind
hinreichend zum Bestehen (= Note 4,0).

Erlaubtes Hilfsmittel: Ein handbeschriebenes Blatt (DIN A4).
Bearbeitungszeit: 120 Minuten. Viel Erfolg!

Aufgabe 1 (44448 = 16 Punkte)
Berechnen Sie die folgenden Integrale.
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Aufgabe 2 (6 Punkte)
Losen Sie das Anfangswertproblem (AWP) xy’ = ylogy, y(1) = e.

Aufgabe 3 (44442 = 10 Punkte)
a) Bestimmen Sie alle reellen Losungen y(z) von y” + 4y’ + 5y = 0.
b) Bestimmen Sie eine Losung von y” + 4y’ + 5y = sin(v/5 z).
c¢) Losen Sie das AWP 3" + 4y + 5y = sin(v/5 ), y(0) = %/(0) = 0.

Aufgabe 4 (6 Punkte)
Geben Sie ein Anfangswertproblem an, dessen eindeutige Losung y(z) = 1 + sinx lautet.

Aufgabe 5 (10 Punkte)
Bringen Sie die quadratische Form in
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g(l’z — )+ sy =1
auf Hauptachsen, geben Sie an, was fiir ein Kegelschnitt durch die Gleichung beschrieben
wird, und zeichnen Sie ihn.



Aufgabe 6 (44244 = 10 Punkte)
Sei A = (ajk) ceRY n>2 mita;, =1V5k=1,...,n.
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a) Berechnen Sie A ( ) und A ?

1
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b) Geben Sie det A an (mit Begriindung).

c) Bestimmen Sie alle Eigenwerte und Eigenvektoren von A.

Aufgabe 7 (12 Punkte)
Bestimmen Sie alle kritischen Punkte von

flz.y) = (x+y)*+cosz,

d.h. alle (z,y) mit (Vf)(z,y) = 0. Finden Sie heraus, ob an diesen Stellen Minima,
Maxima oder Sattelpunkte vorliegen.

ZUR ERINNERUNG: cos(nm) = (—=1)" Vn € Z.

Aufgabe 8 (6 Punkte)
Fiir welche (n, ¢) € [0,00) x [0, 27) ist die Funktion

. _ [coshn cos¢
f(n,¢) = <sinh77 sin ¢)

lokal umkehrbar?

ZUR ERINNERUNG: cosh’z = sinh z, sinh’z = coshz, cosh? z = 1 + sinh® z,

sinhz = (e —e ™).

Aufgabe 9 (10 Punkte)
Bestimmen Sie Minimum und Maximum der Funktion f(x,y) = = + y unter der Neben-
bedingung %:1:2 + 9% = 1. Wo werden Minimum und Maximum angenommen?

Aufgabe 10 o (8 Punkte)
- [yt o [(x(®)) [ sint
Sei f(x,y)—(y_x) und R x@)_(y(t))_(Qcost) , 0<t<2r.

Berechnen Sie das Kurvenintegral |, & fdf.

Aufgabe 11 (10 Punkte)
Bestimmen Sie das Volumen von
7 sin @ cos ¢ 0<r<cos’b
K={7ZeR®|Z=|rsinfsing | , 0<h<r <
rcosf 0< <2

d.h. berechnen Sie |K| = [, dV.




