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Aufgabe 1 (4+4+8 = 16 Punkte)
Berechnen Sie die folgenden Integrale.

a)

∫ π/2

0

x2 cos x dx

b)

∫
e
7

e

dx

x log x

c)

∫
1

0

3x2 + 14x+ 18

(x+ 1)(x2 + 3x+ 2)
dx

Aufgabe 2 (6 Punkte)
Lösen Sie das Anfangswertproblem (AWP) xy′ = y log y, y(1) = e.

Aufgabe 3 (4+4+2 = 10 Punkte)

a) Bestimmen Sie alle reellen Lösungen y(x) von y′′ + 4y′ + 5y = 0.

b) Bestimmen Sie eine Lösung von y′′ + 4y′ + 5y = sin(
√
5 x).

c) Lösen Sie das AWP y′′ + 4y′ + 5y = sin(
√
5x), y(0) = y′(0) = 0.

Aufgabe 4 (6 Punkte)
Geben Sie ein Anfangswertproblem an, dessen eindeutige Lösung y(x) = 1 + sin x lautet.

Aufgabe 5 (10 Punkte)
Bringen Sie die quadratische Form in

3

5
(x2 − y2) +

8

5
xy = 1

auf Hauptachsen, geben Sie an, was für ein Kegelschnitt durch die Gleichung beschrieben
wird, und zeichnen Sie ihn.



Aufgabe 6 (4+2+4 = 10 Punkte)
Sei A =

(
ajk

)
∈ R

n×n, n ≥ 2, mit ajk = 1 ∀ j, k = 1, . . . , n.

a) Berechnen Sie A

(
1
...
1

)
und A




1
−1

0
...
0


.

b) Geben Sie detA an (mit Begründung).

c) Bestimmen Sie alle Eigenwerte und Eigenvektoren von A.

Aufgabe 7 (12 Punkte)
Bestimmen Sie alle kritischen Punkte von

f(x, y) = (x+ y)2 + cosx ,

d.h. alle (x, y) mit (∇f)(x, y) = 0. Finden Sie heraus, ob an diesen Stellen Minima,
Maxima oder Sattelpunkte vorliegen.

Zur Erinnerung: cos(nπ) = (−1)n ∀n ∈ Z.

Aufgabe 8 (6 Punkte)
Für welche (η, φ) ∈ [0,∞)× [0, 2π) ist die Funktion

~f(η, φ) =

(
cosh η cos φ
sinh η sin φ

)

lokal umkehrbar?

Zur Erinnerung: cosh′ x = sinh x, sinh′ x = cosh x, cosh2 x = 1 + sinh2 x,
sinh x = 1

2
(ex − e−x).

Aufgabe 9 (10 Punkte)
Bestimmen Sie Minimum und Maximum der Funktion f(x, y) = x + y unter der Neben-
bedingung 1

2
x2 + y2 = 1. Wo werden Minimum und Maximum angenommen?

Aufgabe 10 (8 Punkte)

Sei ~f(x, y) =

(
y + x

y − x

)
und K : ~x(t) =

(
x(t)
y(t)

)
=

(
sin t
2 cos t

)
, 0 ≤ t < 2π .

Berechnen Sie das Kurvenintegral
∫
K

~fd~x.

Aufgabe 11 (10 Punkte)

Bestimmen Sie das Volumen von

K =



~x ∈ R

3

∣∣∣∣∣ ~x =



r sin θ cosφ
r sin θ sin φ

r cos θ


 ,

0 ≤ r ≤ cos2 θ
0 ≤ θ ≤ π

0 ≤ φ < 2π



 ,

d.h. berechnen Sie |K| =
∫
K
dV .


